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Cancun

Sistema de gestion de demanda electrico
basada en la web

e Tarifa HM

e Consumo anual de usuario en tarifa HM

* Sistemade gestion de demanda eléctrica basada en web
— Diseno de software e interfaz grafica
— Diseno de dispositivo de medicion de valores true RMS
— Diseno de dispositivos de control de variables eléctricas
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Objetivo

Cancun

Desarrollar el prototipo de un sistema de medicion,
control y gestion inteligente de demanda de bajo

costo, que permita a las empresas reducir costos
de energia eléctrica
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Justificacion

e La tarifa HM, es una tarifa horaria para usuarios con una demanda
de o mayor a 100 kW, suministrados en media tension.

e La facturacion se compone de los siguientes rubros.

* Energia Consumida. Los costos de operacion de la planta
generadora se representan en los costos por consumo de energia o
kWh, se basan en el numero de kilowatts hora registrados en el
término de cierto periodo, normalmente un mes. La manera en que
se registra éste parametro es a través de un sistema de medicion ya
sea por medios analdgicos o digitales, en donde se registrara el
consumo total de energia en el periodo de facturacion

 Consumo: se mide en kWh y se divide en 3 periodos.
— Base:0:00alas 6:00
— Intermedio: 6:00a las 20:00y de 22:00a 24:00
— Punta: 20:00a 22:00
— En Invierno aumenta la horas en punta, de las 18:00 a las 22:00.
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Cancun

e Demanda Maxima Medida de Energia Eléctrica. La demanda
maxima medida se determina mensualmente por instrumentos de
medicion que indiquen la demanda media en kilowatts durante
cualquier intervalo de 15 minutos, en el cual dicha demanda sea
mayor que en cualquier otro periodo de 15 minutos

e Se mide a través de los kW y se toman en cuenta los valores
maximos medidos en los horarios indicados anteriormente, esto se
hace para realizar el calculo de la demanda facturable, que se
compone de lo siguiente:

DF = DP + FRI x max (DI - DP,0) + FRB x max (DB - DPI,0)
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Cancun

* Factor de potencia: sirve para determinar el uso eficiente de la
energia, y se mide en porcentaje
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Consumos

Cancun

Consumo mensual kWh

250.000
200.000
150.000
<
=
4
100.000
50.000
L =
o= —O=— P G
0
enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto | septiembre octubre | noviembre diciembre
=@ Base 15.032 13.803 16.597 14.777 16.737 15.379 13.831 15.660 15.762 15.955 17.295 14.530
==@==|ntermedio  104.362 99.685 125.674 108.576 153.255 172.653 131.667 165.929 191.629 174.558 146.649 75.481
==@==Punta 27.317 27.049 30.726 9.804 14.910 18.016 13.235 15.406 20.072 24.639 39.106 16.959
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Demandas maximas

Demandas maximas

Cancun
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Facturacion mensual

Facturacion

Cancun

450.000,00
402.492,00
400.000,00
383.867,00
372.964,00
346.735,00
350.000,00
338.201,00 343.656,00
18.2
313.523,00 318.290,00
300.000,00
301.943,00 301.397,00
250.000,00 255.586,00
239.580,00
Facturacion total anual=53,918,234.00
200.000,00
enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre  diciembre
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Cancon Metodologia

Se utilizo para el desarrollo del Sistema en Tiempo
Real el método llamado Hard Real-Time Hierarchical
Object Oriented Design, el cual esta enfocado a la
construccion de los sistemas criticos, ya que de no
producir una respuesta dentro de un intervalo de
tiempo prefijado pueden ocasionarse graves danos en
los procesos
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Desarrollo de software

Cancun
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Cancun Diseno del sistema

General

Gestion de usuarios

— Gestidn de motores
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Cancun Disefo del modelo de datos
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cancun Codificacion del software

La aplicacion web se desarrollo en su totalidad con en el entorno integrado de
desarrollo (IDE) Eclipse Luna. Las interfaces graficas fueron desarrolladas con
el lenguaje de etiquetado XML y HTML. Se utilizé Javascript para efectos

visuales y CSS3 para el disefo y personalizacion. Igualmente se utilizo para la
iImplementacion de componentes enriguecidos ZK Framework

Para la base de datos se utilizo el gestor MySQL y fue construida bajo un
esguema de mapeo ORM (Object-Relational Mapping) con JPA y Hibernate

Para la seguridad de la aplicacion se utilizo Spring Security y Spring

Framework. Igualmente el proyecto fue gestionado a nivel de paqueteria por
Maven
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Cancin Interfaz grafica
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«n Inicio
1.3 o 1

A Inicio I

B Mediciones

MODO DE CONTROL

C) REMOTO )

5 Cambiar Modo de control

B Eventos SELECCIONE TIPO DE CONTROL:

- Apagar Variador }
@ Configuraciones

L Wi Peril

(V]

Motores

Voltaje Voltaje Voltaje

Gestion de Usuarios

Cerrar Sesion

MODO
TIFO:
ESTADO:

Corriente Corriente Corriente




Cancin Interfaz grafica

) Bienvenido, Gerson Gomez
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Cancin Interfaz grafica
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Bienvenido, Gerson Gomez
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Sistema de medicion

Cancun
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Sistema de medicion
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Slstema de med|C|on
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Sistema de medicion

Cancun

La medicion de corriente se realiza a través de

transformadores de corriente calibrados
| directamente por el fabricante, la salida esta
‘; Rlcml acondicionada al microprocesador Beagle Bone Black.

TRANSFORMADOR
DE CORRIENTE
NUCLEO CERRADO

‘l RANGO 100 ACA

PART N° 6000112

SALIDA 0-1vVCD

FPATENTE 2011/072482
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Sistema de medicion

Cancun

- - Sierra def Sur Mo. 767 Fracc. Everest
Richtig 72450 Fumble, Fue.
Tel. (+52)222 237 0972
MAPREIME (+52)222 211 1097

RUMENTOS DE CALIDAD PARA TODOS LOS UsSOS.
ION DE TRANSFORMADOR MEDICION NUCLEO CERRADO RICHTIG

Clase de Exactitud: 1%
1 VOLT CD ALIM AUX 24VCD Relacién : 100ACA/1VCD

Probador: Francisco Garcia

MEDIDOS CONTRA PATRON
Fluke Modelo 8845A Serie 1783005 Exactitud Nominal ampérmetro: 0.2 % Lectura + digitos

8
INCERTIDUMBRE VOLTIMETRO

LECTURA DEL
| arronin |- Bao | assacmo | menmoR | ToLerancia | LiMiTE miNmMO |LiMITE MAXIMO [ Lo 1o | 0 2%Lectura | 10 DicITOS INCERTIDUMSRE TIPO =
A1 CALIBRACION Lelp (Le-Lp)*100/Lp. E A | ™M ™M ™M [2%] Hs
g 1
e = T %
2 75.800 20.200 CUMPL G04 5.06 5058 5.29%
—[sos00 40,400 CUMPL 0.08 0.06 0.081 020%
59.400 50.600 CUMPL 0.12 5.06 0.104 5.17%
76,200 50.800 CUMPL 0.6 .06 0127 G.5%
9.000 101.000 CUMPL 0 0.06 0.150 5%

MAPREIME




Sistema de medicion

Cancun

InterdisciplinariofdeJEnergiasjRenovables,
Industrial® elinformatica




Cancon Oistema de control
anc

T R




Cancon Oistema de control
anc

T R




ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or
mechanical, including but not limited to the following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the
effects of articles 13, 162,163 fraction |, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction 11l and other relative of the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute
under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of a
specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international
scientific community. BCIERMIMI is part of the media of ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2016 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-Mexico-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Cuba-Salvador-Guatemala-Nicaragua-Peru-Paraguay-Democratic Republic of Congo)




